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1. INTRODUCAO

Zona de confluéncia, refere-se a area de encontro entre rios presentes em bacias
hidrograficas, sendo caracterizados como nos criticos da rede de drenagem, que
influenciam nas mudancas da hidrodindmica dos fluxos fluviais (YUAN et al., 2021).
Sao considerados ambientes vulneraveis, com importancia para o controle e
alteracdes de fluxo, além dos processos de sedimentacédo (VESTANA e KOMINECKI,
2021).

De acordo com LUZ et al. (2020), as principais caracteristicas que influenciam o
comportamento dos fluxos e s&o comumente estudadas nas zonas de confluéncias,
englobam a forma do tipo de confluéncia, o angulo de juncéo, a razdo de fluxo de
momento e a morfologia do leito.

A confluéncias podem ser classificadas em: (I) assimétricas, formadas quando
um rio de maior dimensao que flui em linha reta tem um tributario de menor dimenséo,
gue conecta-se ao seu escoamento (RILEY E RHOADS, 2012; RILEY et al., 2014);
(1) simétricas, que ocorrem quando dois cursos d’agua juntam-se e formam outro de
maior dimensdo (RHOADS e JOHNSON, 2018); (lll) curvas de meandros, séo
integradas por um canal tributario reto que entra em um rio Sinuoso no apice de sua
curvatura (RILEY et al., 2014).

Neste contexto, margeando o municipio de Pelotas - RS, tem-se o Canal Séo
Gongalo, de mdultiplos usos, com importante papel econémico, social e ambiental para
a regido, sendo o Arroio Pelotas um de seus afluentes (ALVES et al., 2018), que ao
convergir para o canal, forma uma zona de confluéncia assimétrica. Ainda que
relevante, a andlise e conhecimento da hidrodindmica dos fluxos em zonas de
confluéncias, estudos com este foco sao incipientes. Portanto, o objetivo deste
trabalho é realizar uma analise exploratéria sobre pesquisas desenvolvidas que
descrevem o comportamento hidrodinamico em zonas de confluéncia, subsidio para
os trabalhos que estdo em desenvolvimento na confluéncia entre o Canal Séo
Goncalo e o Arroio Pelotas.

2. METODOLOGIA

A metodologia empregada neste trabalho, € baseada em um levantamento
exploratorio, ou seja, a identificacdo de trabalhos cientificos e técnicos na tematica da
hidrodindmica em zonas de confluéncia, tendo como método principal a revisédo
bibliografica de artigos de revistas cientificas. Posteriormente, foi construido um banco
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de dados, para compreender a conducao e estratégias adotadas em estudos com esta
tematica, contendo as seguintes informacgdes: local do estudo (pais, regido); rios; tipo
de confluéncia (meandros, assimétrica, simétrica); medi¢des (condi¢des hidroldgicas
de alta e baixa pluviosidade); nimero de secdes e transectos de medicdo. As
informacBes obtidas e respectivos autores observados neste estudo estdo
representados na Tabela 1.

Tabela 1 — Estudos sobre hidrodindmica em zonas de confluéncias.

Pais Estado Rios Confluéncia — NumNero Referéncia
Medicbes SecBes Transectos
Jan., Mai., Riley e
EUA lllinois W'alaztsjh € Meandro Jun. (2) 13 5 Rhoads
y 2008 (2012)
Wabash e Mai. 2008 e
FUA o Ohio Meandro 5., 5000 17 284 Rieyetal.
Wabash e Meandro Jan.2007 e 14 5 (2014)
Vermilion Fev. 2008
Abr. e Mai.
Wabash e 2006 e Rhoads e
EUA Indiana Embarras Assimétrico  Jan., Abr. e 16 2a6 Johnson
Mai. de (2018)
2008
Negro e Out. 2014 28 50 Gualtieri et
BR Amazonas Solimées Assimétrico Abzr(.)/l\/lls_)aL 22 48* al. (2019)
Paraguai Nov. 2015, Luz et al
BR Pantanal e Cu?abé Meandro Abr. 2016 e 8 NE (2020) '
Nov. 2016
Y Ago. 2018 17 2
CN Jiangxi a[]gézoe ) NE Dgz 2018 19 4 Yu(ggzelt)al.
Poyang ez.

EUA — Estados Unidos da América; BR — Brasil; CN — China; NE — n&o especificado;
* — referente ao numero de transectos totais da medicdo e ndo o numero de
transectos feitos por secdo de monitoramento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1, observa-se que os estudos predominam nos Estados
Unidos da América, em lllinois e Indiana. No Brasil os trabalhos existentes
concentram-se nos estados do Amazonas e no Pantanal, avangando lentamente.
Observa-se estudos desenvolvidos na China, no estado de Jiangxi. Percebe-se que
as pesquisas abordam areas com caracteristicas distintas, que possuem confluéncias
assimeétricas e meandrantes, ndo possuem uma padronizacao de medi¢des, nUmeros
de sec¢bes ou de transectos de medi¢céo por secao, sendo estas informacdes definidas
possivelmente de modo especifico para cada ambiente, conforme suas caracteristicas
e condigdes.

LUZ et al. (2020) apontam que estudos deste tema, embasam o melhor
entendimento das variacbes de comportamento do escoamento e ocorréncia de
fendmenos em cursos d’agua. Os autores destacam que, através da analise do fluxo,
em condigdes hidrologicas distintas, € possivel observar se ha ocorréncia de troca de
dominancia e penetracao de fluxo entre os rios, transporte e deposi¢ao de sedimento,
e os diferentes padrdes de mistura dos fluxos nas confluéncias, também apontado por
RILEY et al. (2014).
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Além destes, a compreensédo da razdo de fluxo de momento (Mr) € crucial para
estudos de condigdes hidrodindmicas em cursos d’agua, pois permite a identificagao
da ocorréncia de dominancia do fluxo principal (Mr<1) ou do fluxo tributario (Mr>1) (DE
SERRES et al., 1999). RHOADS e JOHNSON (2018) evidenciaram um aumento nos
processos de erosdo e fenbmenos mais erosivos intensos, a medida que o Mr do
tributario aumenta em relagédo ao do rio principal. Com o aumento do &ngulo de jun¢ao,
em confluéncia assimétrica, a penetracao do fluxo do tributario lateral no rio principal
aumenta, a zona de separacdo aumenta, a zona de estagnacao do fluxo se desloca
para o rio principal e a camada de cisalhamento se afasta do tributario lateral. Em
confluéncia simétrica, resulta no alargamento da zona de estagnacao do fluxo e
aumento da separacao do fluxo a jusante da confluéncia, enquanto as diferencas entre
0os Mr levam a uma maior deflexdo do fluxo pelo tributario dominante (RILEY e
RHOADS, 2012).

Em estudo de andlise das causas e efeitos na mistura da confluéncia
(GUALTIERI et al., 2019), foi identificada correlacéo entre as interfaces de mistura de
fluxo com as descargas liquidas; verificou-se que as contribuicbes na zona de
confluéncia e as interacdes entre os fluxos, sdo modificadas devido ao comportamento
hidrodindmico e, os efeitos das diferencas de velocidade a montante e a jusante da
zona de juncao.

De acordo com YUAN et al. (2021), a ocorréncia de processos erosivos,
alteracdes de profundidades devido a efeitos de remanso, as varia¢cdes no transporte
de sedimento e velocidades de fluxo em diferentes condi¢des hidroldgicas, além da
identificacdo de ocorréncia de fendbmenos resultantes dos processos de penetracéo
dos fluxos, velocidade e curvatura na zona de confluéncia, sdo caracteristicas
relevantes para diferentes fins, identificadas através da analise da hidrodinamica,
transporte de sedimento e morfologia do leito.

Deste modo, a partir do conhecimento aprofundado em zonas de confluéncia, é
possivel mitigar as ocorréncias de processos extremos, como as inundacdes (DE
OLIVEIRA et al.,, 2022), por exemplo, e com isto, aprimorar as técnicas de
gerenciamento dos recursos hidricos.

A partir dos trabalhos levantados nesta reviséo literaria, observa-se que as zonas
de confluéncias tém sido gradativamente investigadas para descrever processos
hidrodinamicos, porém ainda em evolucao. Identificou-se que esses estudos, por mais
gue abordam uma mesma temética, ndo sao desenvolvidos com padrao de conduc¢ao
ou com periodicidade, possivelmente devido complexidade do tema, assim como as
caracteristicas especificas de cada ambiente, sendo preferencialmente aplicado em
periodos com condicbes hidrologicas distintas, e que visam comumente a
compreensao da estrutura e dindmica de fluxo e a morfologia do leito.

Com isso, tais apontamentos evidenciam a importancia da compreensao das
acdes e interagdes entre os cursos d’agua e, como essas juncgdes distribuidas no
ambiente fisico influenciam nas alteracdes de fluxo e nas condic¢des locais.

4. CONCLUSAO

Pode-se observar relevancia de estudos sobre a hidrodinAmica em zonas de
confluéncia para a melhor compreenséo das forcantes e influéncias destes encontros
nos fluxos fluviais. Além disso, 0 mesmo reforca a necessidade de que estudos com
esta temética sejam intensificados, através do monitoramento continuo e permanente
dos ecossistemas naturais para um melhor gerenciamento dos recursos hidricos e
seus multiplos usos.
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Nesta andlise exploratdria foi identificado que estudos com esta temética séo
incipientes na regiao do estado do Rio Grande do Sul, motivador para aplicacdo em
zonas de confluéncia na regido da bacia hidrografica Mirim-S&o Gongalo, como a
confluéncia do Canal Sdo Gongalo com o Arroio Pelotas.
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