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1. INTRODUGAO

O paradigma de programacao adotado no processo de desenvolvimento de
algoritmos para a composi¢ao de um sistema, conduz o padrao estrutural de escrita
do codigo e estabelece diretrizes adaptaveis para a sua implementagcdo. No
Paradigma Imperativo (também chamado de programagédo procedural), a
estruturacdo do sistema é realizada em moédulos, funcbes e rotinas. Estes
elementos do sistema, distintos entre comportamentos e atributos, podem ser
chamados a qualquer momento dentro de seu arquivo principal, sendo assim,
executados em maneira sequencial, de cima para baixo, da esquerda para direita
(SILVA et al., 2019; BREDA, 2020; NASCIMENTO et al., 2021).

No Paradigma Orientado a Objetos (POO), a estruturagdo do sistema é
realizada por meio da representagao de objetos do mundo real, abstratos ou nao,
e implementadas em forma de Classes. Cada Classe possui, nome, atributos e/ou
comportamentos (métodos), que as caracterizam. Estas Classes podem ser
utilizadas no sistema por meio de suas instancias, sem a necessidade de terem
todos seus procedimentos executados de maneira sequencial. Tal paradigma tem
se mostrado eficiente em sistematizar e propor solugdes para diversas aplicagdes
na engenharia e gestao de recursos hidricos (ZAMBONI et al., 2005; ALMEIDA et
al., 2008; LOTT e PHILLIPS, 2021).

De modo geral, um sistema computacional pode ser simplificado em trés
processos, sendo eles a entrada, o tratamento 16gico e a saida de dados, podendo
contar com um sistema de gerenciador de banco de dados (SGBD), responsaveis
por executar comandos Standard Query Language (SQL) e aproximar modelos de
banco de dados relacionais ao paradigma de programagao adotado. Desta forma,
este trabalho tem por objetivo apresentar a implementagdo de uma Classe
padronizada e reutilizavel utilizando os conceitos do Repository Pattern,
responsavel por isolar o tratamento I6gico necessario antes de executar o registro
no banco de dados, com o auxilio de Python e do SGBD SQLite 3. A aplicagao se
dara no método das velocidades indexadas como seu dominio (EVANS, 2003;
FARRELL, 2021; NASCIMENTO et al., 2021), o qual utiliza dados de equipamentos
acusticos para medicdo de vazao em rios e canais.

2. METODOLOGIA

A modelagem do banco de dados foi realizada através da representacéo de
suas entidades em diagramas de relagao (Figura 1). Foram definidos os atributos



)I ~ 82 SEMANA

_ INTEGRADA XXXI CIC — CONGRESSO DE INICIACAQ CIENTIFICA
; : UFPEL 2022

que as compde apods realizagdo de tratamento I6gico, assim como seus tipos e
propriedades. Ambas entidades possuem o atributo cod do tipo inteiro, com
incremento automatico, servindo como chave primaria de identificacao (PK) para
dat_table e chave estrangeira para mat_table. A entidade dat_table possui um
atributo do tipo texto (date_time), ndo nulo, com espacgo para 10 caracteres e dois
atributos do tipo numérico (velocity x e level). A entidade mat_table possui trés
atributos do tipo numérico (flow_rate, area e mean_velocity) nado nulos. Todos
atributos numéricos de ambas as classes possuem espacgo para 10 caracteres e
precisao de trés digitos. A relagédo entre as entidades é de 1 para 1.

dat_table mat_table
PK ' cod - INT AUTOINCREMENT 1— PK  flow-rate - NUMERIC(10,3)
date_time - TEXT(10) NOT NULL —1 FK | cod-INT
velocity_x - NUMERIC(10,3) NOT NULL area - NUMERIC(10,3) NOT NULL
level - NUMERIC(10,3) NOT NULL mean_velocity - NUMERIC(10,3) NOT NULL

Figura 1 — Diagramas de relagéo dat_table e mat_table.
Fonte: Autores.

Posteriormente, foram realizadas a implementagdo das Classes
DBConnectionHandler (SQLITE.org, 2022), responsavel pela conex&o com o
SGBD, DatEntity e MatEntity, responsaveis pela criagcdo de suas respectivas
tabelas de registros dentro do SGBD, e por fim, MatEntityRepository e
DatEntityRepository, responsaveis pelo encapsulamento da légica de tratamento
dos dados, antes de serem inseridos em suas tabelas por meio execugao de
instrucdes SQL. A Figura 2 ilustra o padrdo adotado nas implementagbes de
DBConnectionHandler e uma classe Repository Pattern, considerando uma
entidade qualquer.

Figura 2 — Implementacgéo dos padrdes das Classes DBConnectionHandler e EntityRepository.
Fonte: Autores.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 apresenta a relacdo entre as Classes no sistema, considerando
a metodologia grafica Unified Modeling Language (GUEDES, 2018).
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DatEntityRepository

+ insert_dat(str): DatEntityModel
+ delete_data_from_dat_table(None): None

+ select_velocity_x_from_dat_table(None): List

+ select_level_from_dat(None): List

MatEntityRepository

+ insert_mat(str): MatEntityModel

+ delete_data_from_mat_table(None): None
+ select_area_from_mat_table(None):List

+ select_flow_rate_from_mat_table(none):List

+ select_mean_velocity_mat_table(type): type

DBConnectionHandler

MatEntity
e

create_mat_table() ‘

DatEntity

create_dat_table()

+ file_name : str

connection : sglite3.connect()

__initt__()
__enter__()

_exit_()

DataBase.db

Figura 3 — Relacgao entre as Classes no sistema, a partir da metodologia grafica Unified Modeling
Language. Fonte: Autores.

Por fim, o sistema integrado com a implementagao de interface do usuario,
utilizando a biblioteca nativa do Python tkinter-Tcl/Tk (Python.org, 2022) é
apresentado pela Figura 4.

Figura 4 — Integragéo do sistema com interface do usuario

§ HidroSedi - IVMDSS: Index Velocity Methed's Data Storage System - Medule 1 - x
Load SL300 Data View 5L500 Data View M9 Data
oot shi Tl ‘ | Cod Date Time Velocity X (m/s) Level(m) Cod Total_Q(m’/s) Area(m®) Mean Velocity (m/s)
1 2018-03-13 18:20:24 -32 0.933 5% 1 -87.971 1112.206 -0079 =
2 2018-03-2111:19:58 18 1303 2 21781 1150.86 0.189
Initial Time; | YYYY-mm-dd HH:MM:5S
: 3 2018-03-21 14:39:57 245 1432 3 378.535 1151.244 0329
Final Time:  |[V¥Y¥-mm-dd HEEMM:SS \nsert Data | | Delete Data 4 2018-04-04 15:49:09 42 1.005 4 27.26 1132501 0.024
5. 2018-04-04 15:43:09 42 1.095 5 21.509 1086.889 0.02
6 2018-04-1111:38:43 -12 0.795 6 -3.749 1067.0% -0.004
Load M9 Data 7 2018-04-11 17:08:44 59 0.866
Load .mat file ‘
Insert Data | | Delete Data
Data Handling:
Exportas xlsx | | Exportas.csv| | Clear Data Base
v v

Language. Fonte: Autores
4. CONCLUSOES

A adogao de POO em conjunto com o padrao de codigo Repository Pattern
e com o SGBD SQLite 3, se mostraram uma opgao para a composigdao de um
sistema para armazenamento de dados tratados. Funcionando de maneira
independente, podendo ser reutilizado em diferentes tipos de projetos que
envolvam a aplicagdo do método das velocidades indexadas.
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