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1. INTRODUCAO

As lagoas costeiras contribuem para o ecossistema de varias maneiras, ofe-
recendo servicos que ajudam as comunidades ribeirinhas a permanecerem resili-
entes (BARBIER et al., 2011; NEWTON et al., 2018). Esses corpos hidricos, parti-
cularmente, sustentam inimeras atividades econémicas, incluindo a pesca co-
mercial e o transporte maritimo, e também servem como habitat natural para mui-
tas espécies de peixes e mariscos (RODRIGUES et al., 2021).

Portanto, em termos ambientais e socioecondmicos, torna-se importante es-
tudar a variacdo dos niveis de agua desses ambientes (COSTI et al.,2018). No
entanto, a falta de medicdo sistematica de dados de nivel de agua acaba sendo
um fator limitante para a realizacdo de tais estudos. Como alternativa, pode-se
fazer uso de um modelo hidrolégico-hidrodinamico, capaz de representar siste-
mas complexos com rios e lagoas e também, de simular a influéncia do vento, tal
como o Modelo de Grandes Bacias (MGB), modificado por Possa et al. (2022).

Sendo assim, o presente estudo visa estimar os niveis de agua da bacia hi-
drogréafica Mirim-Séo Goncalo (BHMSG), transfronteirica, de grande importancia
socioecon6mica e ambiental para regido sul do Brasil e Uruguai, empregando o
MGB.

2. METODOLOGIA

Esse estudo foi realizado na Bacia Hidrografica Mirim-Sdo Goncalo -
BHMSG (Figura 1), localizada na regido Sul do Brasil e leste do Uruguai, com
area total de 62.250 km?, sendo 47% em territério brasileiro e 53% em territério
uruguaio. A modelagem foi realizada apos o pré-processamento de dados, utili-
zando a ferramenta IPH-Hydro Tools, através do software livre Quantum GIS —
QGIS e, posteriormente, aplicando o MGB para simulagdo, empregando o plugin
MGB nativo, método inercial (BATES et al., 2010), adaptado ao esquema numéri-
co por Pontes et al. (2017) e por Possa et al. (2022).

Os dados de entrada hidrometeorolégico para o MGB foram compostos por
158 postos pluviométricos, 15 postos fluviométricos e 5 postos meteorologicos da
regido de estudo, sendo que, 26 das esta¢gBes pluviométricas e 9 fluviométricas
operadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia do Uruguai (INUMET) e os de-
mais dados obtidos da rede hidrologica nacional operada pela Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Béasico (ANA) e para as do Uruguai pela Direccion Naci-
onal de Aguas (DINAGUA). Além disso, foram obtidos dados de niveis da agua
atraves de 9 estacdes linimétricas na BHMSG, sendo 5 delas obtidas pelo sistema
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Hidroweb (Cerro Chato, Passo dos Carros, Pedro Osorio, Picada da Areia e Ponte
Cordeiro de Farias) e as outras 4 estacdes obtidas junto a Agéncia para o Desen-
volvimento da Bacia da Lagoa Mirim — ALM (Barragem do Canal Sdo Goncalo e
sua Eclusa — Montante, Barragem do Canal Sdo Gongalo e sua Eclusa Jusante,
Santa Isabel e Santa Vitoria do Palmar). O periodo de analise foi de 01 de janeiro
de 1980 a 31 de dezembro de 2020, totalizando 40 anos de estudo.
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Figura 1 - Localizagéo da Bacia Hidrografica Mirim-S&o Gongalo e postos fluvio-
métricos, pluviométricos, meteoroldgicos e de niveis de agua utilizados

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais resultados referentes a modelagem realizada para os niveis
de agua sao apresentados pela Figura 2.

Pocro Osério: NS = 6702, RMSE = 8,887, R = 0,848
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Figura 2 - Cotagramas diérios observados e simulados pelo MGB
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Pode-se verificar que o0 modelo apresentou uma boa simulacdo para os ni-
veis nos pontos observados, com destaque para a estacdo da Barragem do Canal
Sédo Gongalo - BCSG, montante e jusante, com métricas de desempenho NS aci-
ma de 0,91 (Muito Bom), RMSE em torno de 0,13 e R muito proximo a 1, indican-
do uma forte correlacéo. As estacdes de Santa Isabel e de Pedro Osorio apresen-
taram NS na faixa classificatéria “Bom”, RMSE com baixos valores, indicando
uma boa precisao das estimativas com relacdo a dados observados e R acima de
0,8, estando muito proximo de uma forte correlagéo.

Dentre as esta¢cOes analisadas, menor destaque foi a Picada da Areia, na di-
visa entre o Brasil e Uruguai, com métricas de desempenho NS 0,364 (Insatisfato-
rio), RMSE proximo de 0,9 e R proximo a 0,7, indicando que tais resultados po-
dem estar associados com a falta de informagdes pluviométricas na regido proxi-
ma da estacado (Uruguai), entrada para o modelo.

Alguns autores como Munar et al. (2018) expressam resultados de nivel de
agua para a Lagoa Mirim com sucesso, a partir do modelo MGB, onde, para esta-
cdo de Santa Isabel, as métricas de desempenho foram NS = 0,91; RMSE =
0,321 e BIAS = -0,32 m. Os autores ressaltam que um dos grandes influenciado-
res no comportamento dindmico da variacdo do nivel da 4gua € o vento, muito
provavel pela condicdo da Lagoa Mirim que possui uma grande area de superficie
e profundidade rasa (média de 4,5 m), situacdo que ocorre também em mananci-
ais proximos como a Laguna dos Patos, evidenciados por Fernandes et al., (2005)
e na Lagoa Mangueira (FRAGOSO et al., 2011).

Essa influéncia ocorre, segundo Munar et al. (2018), pelo estresse que o
vento produz, onde o vento do quadrante sul (180°) € responsavel por empurrar a
agua para o norte, elevando assim os niveis de agua da estacdo de Santa Isabel
e, por sua vez, os ventos de norte aumentam os niveis de agua para o lado sul da
Lagoa. Outro ponto de influéncia destacado pelos autores nos niveis de agua é os
principais processos hidrodinamicos que ocorrem na Lagoa Mirim, sendo que, em
escala sazonal (meses) sédo controladas pelas descargas fluviais dos principais
afluentes e retirada de agua para os usos multiplos dos usuarios da BHMSG, com
grande foco para o0 uso da irrigacao e, para escala menor (dias) pelo vento. Des-
taca-se ainda no presente estudo, realizado para 11 anos de dados de niveis de
agua simulado para Lagoa Mirim, que as retiradas de agua para irrigacédo tém in-
fluéncia significativa para o nivel de 4gua da Lagoa Mirim.

4. CONCLUSOES
A partir do presente estudo, conclui-se que o modelo hidrologico-

hidrodindmico representa, satisfatoriamente os niveis de agua na Lagoa Mirim e
Canal Sao Gongalo.
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